Skupina A

(1) (4 body) Zistite, ¢i je operdcia * na R dand predpisom a % b = va.b
komutativna a asociativna.
(2) (4 body) Nakreslite Cayleyho tabulku podgrupy H grupy Sj.
H = {(1432)" : n € N}
Najdite dva rozne pravé kosety H v Sy.
(3) (4 body) V jazyku {0,1,+,.} v beznej interpretédcii pomocou N

(a) definujte bindrny predikat < ;

(b) napiste formulu, ktord znamend: “Kazdé éislo je sictom druhgch
mocnin nejakych dvoch ¢isel.”

(4) (8 bodov)

(a) Napiste Turingov stroj, ktory pre vstupné slovo tvaru wy + ws =,
kde wi,wy € {0,1}T st bitové retazce rovnakej dl/zvky reprezen-
tujice v dvojkovej sistave s najnizsim rddom vlavo &isla nq,no €
N da na vystupe nejaké slovo w; + wo = w, kde w je bitovy
retazec reprezentujuci sucet nq, + ny. Priklady:

‘ Vstup: ‘ Vystup:
01410 = 01+10=11
1114100 = | 111 + 100 = 0001

(b) Popiste struéne a vystizne jednotlivé fdzy vypoctu véasho
Turingovho stroja a jeho prechodovi funkciu.
(c) Napiste prvych 5 krokov vypoctu vasho Turingovho stroja na vs-
tupnom slove 01 4+ 11 = .
(5) (4 body) Nech p CR x R je dand takto:

apb:=abgQ
Zistite, ¢i je p reflexivna, symetrickd, antisymetrickd,tranzitivna.
(6) (4 body) Nech A ={1,2,3,4,5} a nech
P ={(z1,22) € Ax A: zvySok po deleni x; + x2 ¢islom 3 je 2}.
Ciastocné usporiadanie na P je dané takto:
(z1,22) < (y1,92) & (21 S y1) A (22 < y2)
Nakreslite diagram posetu (P, <) a ndjdite minimélne, maximdlne, na-
jmensie a najvacsie prvky. Pozor na A, je ind ako predtym.
(7) Prémia: (nepovinnd, 2 body) Zistite, ¢i operdcia * z prikladu (1) mé
jednotkovy prvok.

Skupina B

(1) (4 body) Zistite, ¢i je operdcia * na RT dand predpisom axb = v/a+ b
komutativna a asociativna.
(2) (4 body) Nakreslite Cayleyho tabulku podgrupy H grupy Sj.
H ={(1324)" : n € N}
Najdite dva rozne pravé kosety H v Sy.
(3) (4 body) V jazyku {0,1,4+,.} v beznej interpretécii pomocou N

(a) definujte bindrny predikat > ;

(b) napiste formulu, ktord znamend: "Kazdé éislo je sictom druhgch
mocnin nejakych troch cisel.”

(4) (8 bodov)

(a) Napiste Turingov stroj, ktory pre vstupné slovo tvaru wy + wy =,
kde wi,wo € {0,1}T si bitové retazce rovnakej dl/zvky reprezen-
tujice v dvojkovej ststave s najnizsim rddom vlavo &isla nq,no €
N da na vystupe nejaké slovo w; + wo = w, kde w je bitovy
retazec reprezentujuci sucet ny + ny. Priklady:

‘ Vstup: ‘ Vystup:
01410 = 014+10=11
111+ 100 = | 111 + 100 = 0001

(b) Popiste struéne a vystizne jednotlivé fizy vypoctu véasho
Turingovho stroja a jeho prechodovi funkciu.
(¢) Napiste prvych 5 krokov vypoétu vasho Turingovho stroja na vs-
tupnom slove 01 4+ 11 = .
(5) (4 body) Nech p C R x R je dand takto:

apbsa+begQ
Zistite, ¢i je p reflexivna, symetrickd, antisymetrickd,tranzitivna.
(6) (4 body) Nech A ={1,2,3,4,5} a nech
P ={(z1,22) € A x A: zvySok po deleni 1 + x5 ¢islom 3 je 1}.
Ciastocné usporiadanie na P je dané takto:
(T1,22) < (Y1,92) & (21 < y1) A (22 < y2)
Nakreslite diagram posetu (P, <) a ndjdite minimélne, maximalne, na-
jmensie a najvacsie prvky. Pozor na A, je ind ako predtym.
(7) Prémia: (nepovinnd, 2 body) Zistite, ¢i operdcia x z prikladu (1) mé
jednotkovy prvok.



