1. ROVNICE PRVEHO RADU

Rieste rovnicu
L2/ =22 z(0)=1.
2.2 =z(1—2)— 3, 2(0)=
3.

3 1
16° 2

2
' = ﬁ—fg, x(0) = xp.
4. Latky A,B,C spolu reaguji a vznikd litka D. NapiSte rovnicu, ak do reakcie

vstupujui v rovnakom pomere. Rieste.

2. PICCARDOVE APROXIMACIE

Vypocitajte prvé tri Piccardove aproximécie. (Odhadnite interval konvergencie,
ak sa da.)
1o’ =a2% -3t -1, z(0)=1
2. 7' =t — 122, z(0)=0
3.2/ =at? +1, z(0)=1
4. 7' = 2% +1, z(0) =1

3. RIESENIE ROVNIC POMOCOU MOCNINNYCH RADOV

Rieste v okoli regularneho bodu ty. Urcte interval konvergencie.

L (2 +4)2" +2ta' — 122 =0, to = 0.

2. (12 +4)2" + 6ta’ +4x =0, tg = 0.

3. (2 —t+1)a" + (4t — 2)2' + 22 =0, ty = 0.

4. 2" —2(t+3)a’ — 32z =0, to = 3.

5. 2" =2(t+3)r’ —3x=0,1t =0.

6. ' — 2(t + 3)a’ — 3z = sint, to = 0.

Rieste v okoli singuldrneho bodu ¢ty = 0. Urcte interval konvergencie.

1. 2t(t+ D" +3(t+ 1)’ —xz =0.

2. 4%z + Atx’ + (42 — )z = 0.

3. 2ta” +5(1 — 2t)a’ — bz = 0.

4. (4—t)tz" + (2 —t)x' + 4z = 0.

5. 2t2x" +t(4t — 1)z’ +2(3t — 1)z = 0.

6. 2t(t+1)a” +3(t+ 1)z’ —x = 0.

4. KVALITATIVNA ANALYZA LINEARNYCH SYSTEMOV
Nakreslite fazovy portrét linedrneho systému
1. ¥ =—z+8y
y=z+y

2. ' =x—3y
y =3z +y

3. 2 =3z—y
y =4z —y
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4. Je dany fazovy portrét linedrneho systému (obrézkom). Najdite priklad takého
systému.

5. Uvazujme Richardsonov model zbrojenia, kde x je vyska vydavkov §tatu A, y
vyska vydavkov Statu B; r , s su dané konStanty. Systém ma tvar

¥ =-2x+4y+r

/

y = 4doex—2y+s

Naértnite fazovy portrét. Vyznaéte oblast odzbrojenia oblast kontrolovaného a
oblast nekontrolovaného zbrojenia.

5. KVALITATIIVNA ANALYZA NELINEARNYCH SYSTEMOV
Rozhodnite, ktoré zo zadanych rovnic su kvalitativne ekvivalentné.

Vysetrite stabilitu a druh pevnych bodov nelinedrneho systému, kde sa dé nacrtnitel}
fazovy portrét.

1 ¥=2-x-2yx
v =02-22-yly

2 ¥=(1-x—-yx
y' = (a—4d°z —y)y
vzhladom na parameter a. Specidlne pre a = 1 /daa=1
3 ¥ =(1-ax—y)x
Yy =—-(1-z+ayy

vzhladom na parameter a € [0, 1].

4 ¥ =y?—3x+2
y =% — P

5 = -3y+ay—4
y’=z2—y2

6 2 =—x+ay

/

Y =—y+alz®—y?)

vzhladom na parameter o > 0.
N4éjdite prvé integraly nasledujucich systémov a na¢rtnite fazovy portrét

7 =y
y/:x2+1



8 ' =axy
=lnx x>1
9 =y
Y =-r+ax® a>0
10 =y

y =—234+22° —r+ay a>0 (lintegril existuje len pre a = 0)
11. Dynamo je modelované systémom diferencidlnych rovnic
¥ = —ur+ay
y =1—vy—a?
Najdite pevné body a zistite ich typ vzhladom na parametre p, v. Nacrtnite lokalny
fazovy portrét.
5. LINEARNE DIFERENCNE ROVNICE
Najdite rieSenie rovnice

- (n + 1)x(n) =0 z(0)=1

z(n+1)—z(n)=e" z(0)=2

(n+Da(n) = 3"(n+1)! 2(0) =

6. Pozmka 80 000 je splacand rovnakymi mesaénymi splatkami. Ak ro¢ny tdrok je
10 percent stanovte vysku splatky tak, aby bola pozicka splaten v obdobil0 rokov.
7. Predpokladajme, Ze ponuka a dopyt si dané vztahmi

.C"FF"’.NE—‘

)
)

x(nJrl;fLr( n)=2 z(0)=1
) -

D(n) = —ac(n) + 3,

P(n+1)=c*(n)+1.

Napiste diferen¢nii rovnicu pre trhovi cenu ¢(n) [predpoklad:ponuka=dopyt]. N4jdite]]
pevny bod c¢*, vySetrite pre aké hodnoty parametra a je stabilny. Znézornite
schodovity diagram pre a = —2, ¢y = 0.5.

8. Predpokladajme, ze ponuka a dopyt si dané vztahmi

D(n) = —ac(n) + 3,

P(n+1)=c*(n)+1.

Napiste diferen¢nii rovnicu pre trhovi cenu ¢(n) [predpoklad:ponuka=dopyt]. Vysetritel]
pre aké hodnoty parametra a existuje v rovnici stabilny 2-cyklus.

5. Kédovans sprava je prenasans pomocou k znakovych retazcov. Casova dizka
potrebnd na vyslanie jednotlivych znakov je t; = , ...ty = . NapiSte diferencnu
rovnicu pre M (n) pocet slov dlzky n a vyrieste ju.



Vypocitajte kapacitu kandla.
(Napr. pre k =2,t; = 1,15 =2.)

N4jdite rieSenie rovnice

. x(n+2) — 16z(n) = 2"

z(n+2) — 16z(n) = 47
. x(n+2)+ 16z(n) = 4"
.x(n+2)—6z(n+ 1)+ lda(n) =n
. x(n+2)—6x(n+1)+9z(n) =3"
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5. SYSTEMY LINEARNYCH DIFERENCNYCH ROVNIC

1. Systém ma tri stavy si, ss a s3. Prechod do stavu s;; ma pravdepodobnost
%, do stavu s;_1 mé pravdepodobnost % Napiste sustavu diferen¢nych rovnic pre
pravdepodobnost vyskytu v stave s; po n krokoch. Vyrieste ju a vypocitajte limitné
pravdepodobnosti pre n — oo.

2. Systém ma Styri stavy si1, s2, s3 a s4. Kazdy stav zodpoveda jednej mi-
estnosti na obrdzku. Prechod z miestnosti s; Tubovolnymi dverami a zotrvanie
v miestnosti su rovnako pravdepodobné NapiSte sustavu diferenénych rovnic pre
pravdepodobnost vyskytu v stave s; po n krokoch. Vypocitajte limitné pravde-
podobnosti pre n — oo.



