1. 2. 3. 4. 5. > Sem. | XY | Znamka

(1) Nech A je mnozina.

(a) Definujte ekvivalenciu na mnozine A.

(b) Definujte rozklad mnoZiny A.

(¢) Napiste 2 vety, ktoré vyjadruji stuvislost medzi ekvivalen-
ciami na mnozine A a rozkladmi mnoziny A.

(d) Nech ©1,0, st ekvivalencie na mnozine A a nech plati
©; € ©,. V akom vztahu st rozklady A/©;, A/O,7 Ne-
musite dokazovat, staci korektna matematicka formulécia
toho vztahu.

(e) Nech Part(A) je mnozina v8etkych rozkladov mnoziny A.
Vymenujte vSetky prvky mnoziny Part({1,2,3,4}), ktoré
maji 3 prvky. Je ich 10.

(f) Nakreslite diagram posetu Part({1,2,3}) v usporiadani <,
ktoré je dané predpisom

A/@l < A/@Q < @1 C @2.

Nemusite dokazovat, ze (Part({1,2,3}), <) je poset.
(2) (a) Napiste 2 vety, ktoré vyjadruja vztah medzi kongruenciami
na grupe a normalnymi podgrupami.
(b) Dokazte, ze ak je nejaka grupa abelovska, potom kazda jej
podgrupa je normalna.
(c) Uvazujme grupu (R x R, +), kde operacia + na R x R je
dané predpisom

((ll, CLQ) + (bl, bz) = (CLl + bl, a9 + bg)

Nemusite dokazovat, ze (R x R,+) je grupa. Nech H je
podmnozina R x R dané takto:

H :={(x1,22) : x1 + 29 € Z}.

(i) Nakreslite H.

(ii) Napiste, ¢o je jednotkovy prvok grupy (R x R, +) a
ako vyzera inverzny prvok k danému prvku (aq,as)
tejto grupy.

(iii) Dokazte, ze relacia ~ na R x R dané predpisom

(Ul,U,Q> ~ (Ul,vg) <~ (Ul — V1, Uy — UQ) e H



je kongruencia na grupe (R x R, +).
(3) (a) Dokazte, ze pre vsetky prvky a,b kazdého zvizu plati im-
plikacia
aVb=aNb= a=0b.

Dokaz pouzivajici diagramy neakceptujem. Pre seba si
kreslite ¢o len chcete, ale findlny dokaz musi byt neobraz-
kovy.

(b) Nakreslite diagramy (aZ na izomorfizmus) vSetkych zvizov,
ktoré maju 5 prvkov. NapiSte, ktoré z nich s (resp. nie
st) distributivne a ktoré modularne a preco.

(c) Nakreslite 3 kopie diagramu pentagonu a na kazdej z nich
vyznacte rozklad zodpovedajici nejakej kongruencii. Sa-
mozrejme, kazda kongruencia musi byt ina.

(4) (a) Nakreslite diagram nejakého distributivneho zvizu L so 6
prvkami, ktory nie je refazcom. Nazvite jeho prvky na dia-
grame pismenami z mnoziny {o,a,b,c,d,i}, o je najmensi
prvok a ¢ najvicsi. Ostatné nazvite pismenami z mnozi-
ny {a, b, c,d} ako chcete, ale v dalsom uz pouzivajte Vami
zvolené oznacenie.

(b) Nakreslite diagram posetu J(L).

(¢) Najdite kanonicku reprezentaciu L ako zviazu mnozin (H(J(L)), N, V).
Nakreslite vedla seba diagramy L a H(J(L)) a $ipkami
naznac¢te izomorfizmus L — H(J(L)).

(5) (a) Pre kazdé dva z nasledujucich grafov vySetrite, ¢ si izo-
morfné. Ak si izomorfné, zostrojte zlozku izomorfizmu
tykajicu sa vrcholov. Ak nie si, dokazte, Ze izomorfizmus
neexistuje.
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(b) Najdite 2 automorfizmy grafu Gs.

(c) Néajdite kostru grafu G; z predoslého prikladu prehladava-
nim do sirky. Poradie vrcholov je abecedné. Dokumentujte
dostatocne aj vypocet algoritmu napriklad tak, ako sme to
robili na prednéske. Teda nestaci iba nakreslit kostru.



