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1. 2. 3. 4. 5. Σ Sem. ΣΣ Známka

(1) Teória: De�nujte kongruenciu na zväze.
Nakreslite 3 kópie diagramu tohto zväzu L a na kaºdej z nich

vyzna£te rozklad pod©a nejakej netriválnej kongruencie. Sa-
mozrejme, kaºdá kongruencia musí by´ iná. Vºdy nakreslite
aj diagram príslu²ného faktorového zväzu. (Pomôcka: diamant
má práve dve kongruencie.)
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(2) Teória: Napí²te vetu o pentagone.
Nech S je mnoºina v²etkých bodov v priestore. Vyberme

jeden �xný bod O ∈ S (po£iatok). Nech L ⊆ 2S je systém
mnoºín, ktorý obsahuje práve mnoºiny
• {O},
• S,
• v²etky priamky prechádzajúce bodom O,
• v²etky roviny prechádzajúce bodom O.

Uvaºujme zväz (L,⊆).
(a) Dokáºte, ºe L nie je distributívny.
(b) Dokáºte, ºe L je modulárny. (Pomôcka: Predpokladajte,

ºe L obsahuje pentagon ako podzväz a dospejte k sporu.
Pozrite sa najprv na 4-prvkový re´azec v pentagone a usú¤-
te, aké prvky z L musí obsahova´.)

(3) Teória: Nech G je grupa a H je jej normálna podrupa. Aký je
vz´ah medzi triedami ekvivalencie kongruencie ΘH a pravými
kosetmi H v G?

De�nujme na Z× Z operáciu + takto

(x1, x2) + (y1, y2) = (x1 + y1, x2 + y2)

Potom (Z× Z, +) je grupa (to nedokazujte).
(a) Nájdite podgrupu H grupy (Z× Z, +) generovanú mnoºi-

nou {(0, 2), (2, 0)}.



(b) Ke¤ºe na²a grupa je abelovská, H je normálna. Nájdite
rozklad Z× Z/ΘH a nakreslite jeho Cayleyho tabu©ku.

(4) Teória: De�nujte rozklad podgrupy G na pravé kosety pod©a
podgrupy H.

Uvaºujme grupu D4 = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}, ktorej Cayleyho
tabu©ka je

. 1 2 3 4 5 6 7 8

1 1 2 3 4 5 6 7 8
2 2 1 4 3 6 5 8 7
3 3 4 1 2 7 8 5 6
4 4 3 2 1 8 7 6 5
5 5 7 6 8 1 3 2 4
6 6 8 5 7 2 4 1 3
7 7 5 8 6 3 1 4 2
8 8 6 7 5 4 2 3 1

(a) Nájdite v²etky podgrupy grupy D4, ktoré sú generované
jednoprvkovými mnoºinami, to znamená v²etky [{x}], kde
x ∈ D4. Pre viac ako dvojprvkové podgrupy aj nakreslite
Cayleyho tabu©ku, pre tie malé nemusíte.

(b) Vyberte si nejaké dve z podgrúp D4, ktoré ste na²li v (a),
nazvite ich H1, H2. Nájdite rozklady D4 na pravé kosety
vzh©adom na H1, aj vzh©adom na H2.

(c) Dokáºte, ºe {1, 2} nie je normálna podgrupa D4. (pomôc-
ka: 5)

(5) Nájdite kostru grafu preh©adávaním
(a) do h¨bky,
(b) do ²írky.
Poradie vrcholov je abecedné.
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