Hierarchia algebraickych struktir (M, =)

operacia —  grupoid
+ asociativna — pologrupa
+ neutr. prvok — monoid
+inv. prvky — grupa
+ komutativna —  komut. grupa

Priklady

1.

Urcte poziciu danej alg. Struktary v hierarchii. Ak to jej vel'kost’ umoziuje,
uved’te prislusni Cayleyho tabul’ku.

a) (R?, =), kde (ab)=(c,d) = (a,d)

b) (R?, <), kde (a,b) = (c,d) = (ac, ad)

c) (Z\{0}, =), kde x=y=2xy /mod 7 (skuste aj 3xy, kxy+m pre rozli¢né k, m)

d) (M, U) a (M, N), kde M = 2% (tj. poten¢na mnoZina univerza X).

Najdite (ak existuje) izomorfizmus (M, U) — (M, N) . (Priklad nadvédzuje na 1d)
Najdite (ak existuje) izomorfizmus (Zs\{0},* / mod5) — (Z4, +/ mod 4) .

Nech M = {0, 1}. Korlko rozli¢nych neizomorfnych grupoidov (M, =) existuje?
(Vyuzite svoje rieSenie jedného z prikladov z minulého cvicenia)

Korko rozlicnych neizomorfnych pologrup (M, =) existuje? Vypiste ich.

KoTIko rozliénych neizomorfnych monoidov (M, =) existuje? Vypiste ich.

Kolko rozlicnych neizomorfnych griap (M, =) existuje? Vypiste ich.

Kolko rozli¢nych neizomorfnych komutativnych grip (M, =) existuje? VypiSte ich.

Dokazte nasledujuce tvrdenia:

1. Nech (X, =) a (Y, =) su grupoidy a h je epimorfizmus z X do Y.

Ak = je asociativna, potom aj = je asociativna.

2. Nech (X, =) je monoid a e je neutralny prvok. Ak pre vSetky m z X plati mem=e,

potom = je komutativna.

3. Nech opericia ° je komutativna. Potom plati (a=b)" = a™b" , kde X" = X=x= ... oX.

4. Nech (X, =) je grupa. Ak (x=x)s(y=y)=(x=y)=(X=y), potom xsy=y=X.

(Dokazali ste tym, Ze = je za danych podmienok komutativna?)

5. Kazda konecna (!) pologrupa obsahuje idempotentny prvok (tj. x=X=X).

6. Kazda grupa s maximalne 5 prvkami je komutativna.



