1. Nech X su vSetky mozné rozklady mnoziny M = {1, 2, 3, 4} na triedy ekvivalencie (tj. na
disjunktné podmnoziny, ktorych zjednotenie je M) a relacia CU je na X dana tak, ze D1S D2 prave
vtedy, ak kazda trieda z D1 je podmnozinou niektorej z tried D2.

Overte, ¢i je (X, &) zviz, urcte operacie supréma a infima, O, |, a nakreslite Hasseho diagram.

Hasseho diagram
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https://en.wikipedia.org/wiki/Lattice (order)#/media/File:Lattice _of partitions _of an_order 4 set.svg

Prvky O, I vidno v diagrame. V pripade supréma a infima treba priamo overit’ z obrazku ich existenciu
a jednoznacénost’.

Suprémum pre dva prvky z trojtriedovej urovne (a,b,c,d je l'ubovolna permutacia 1,2,3,4)

Typl- ab/c/d V cdla/b = ab/cd
Typ2- ab/c/d V ac/b/d abc/d

Infimum pre dva prvky z dvojtriedovej urovne

Typl- ab/cd A ac/bd
Typ2 - ab/cd A a/chd

a/b/c/d
a/b/cd


https://en.wikipedia.org/wiki/Lattice_(order)#/media/File:Lattice_of_partitions_of_an_order_4_set.svg

2. Nakreslite pekny Hasseho diagram pre zvizy ({delitele 180}, | ), ({delitele 210}, | ).
Urcte operacie supréma a infima, O, L.
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3. Nakreslite Hasseho diagram pre zviz (X,<), kde X je mnozina vSetkych podgrup cyklickej grupy a)
radu 12, b) radu 72. Uréte operacie supréma a infima, O, L.

Rad 12— model Z;,




4. Nakreslite Hasseho diagram pre zviz (X,<), kde X je mnozina vSetkych podgriap grupy (ZsxZs, +) .
Urcte operacie supréma a infima, O, 1.

Najprv ziskame cyklické podgrupy (rozumne otestujeme prvky grupy ako generatory).

Potom skladanim (kazdy prvok s kazdym) rozli¢nych dvojic (mensich) podgrap najdeme 2-cyklické
podgrupy. Troj-cyklické podgrupy tu nie sa (prec¢o?).

Z uspornych dévodov usporiadané dvojice ¢isel budi zapisané bez zatvoriek, ¢iarok a medzier.
Podgrupy (podl'a poctu prvkov), s oznacenim n:[gi] (tj. vpocet prvkov : generatory).

1.E = {00}

2:[03] = {03 00}

2:[20] = {20 00}

2:[23] = {23 00}

3:[02] = {02 04 00}

4:[10] = {10 20 30 00}

4:[13] = {13 20 33 00}

4:20,03]= {23 20/ 03 00} 2-oykd.
6:[01] = {01 02 03 04 05 00}
6:[ 21] = {21 02 23 04 25 00}
6:[ 22] = {22 04 20 02 24 00}
8:[10,03]= {13 10/ 23 20/ 33 30/ 03 00} 2oyl

12:[ 11] = {11 22 33 04 15 20 31 02 13 24 35
12:[12] = {12 24 30 02 14 20 32 04 10 22 34
12:[20,01] = {21 22 23 24 25 20/ 01 02 03 04 05

24:[10, 01] = Z4XZs

00}
00}

00
2-c§k|.



Teraz uz staci pozorne naukladat’ uvedené podgrupy do diagramu.

‘ZQ : [40,01]

¢ [of] ‘/![Z;, 03]

Cf. https://math.la.asu.edu/~kawski/classes/mat444/handouts/Z4xZ6.qif

Dalsie uZitoéné obrazky a ulohy:
https://math.la.asu.edu/~kawski/classes/mat444/handouts.html



https://math.la.asu.edu/~kawski/classes/mat444/handouts/Z4xZ6.gif
https://math.la.asu.edu/~kawski/classes/mat444/handouts.html

5. Na obrazku vpravo je dana CUM. Overte, &i je to zviz.
Nahrad’te oznacenia a,b, ..., 1, 0, 1, vhodnymi ¢islami tak,
aby ste s relaciou “deli” dostali rovnaky Hasseho
diagram.

Cf. https://en.wikipedia.org/wiki/Lattice (order)#/media/File:Pow3nonlattice.svg

CUM na obrazku nie je zvdz. Napriklad pre body a, b st kandidati na infimum d, i — napriek
rozlicnym urovniam v nakrese (je iba volbou autora obrazku, Ze su urovne zakreslené prave takto)
body d, i nie su navzajom porovnatel'né, infimum teda nie je jednoznacne urcené.

Nahrada ¢islami
g=2
h=3
i=5

d=42 = 2*3*7
e=130 = 2*5*13
f=165 = 3*5*11

a=5460 = 42*130
b=6930 = 42*165
€=21450 = 130*165


https://en.wikipedia.org/wiki/Lattice_(order)#/media/File:Pow3nonlattice.svg

